CAD w procesach
projektowania
oprzyrzadowania
produkcyjnego
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Podnoszenie efektywnosci przy jednoczesnym obnizeniu
kosztéw i skréceniu czasu procesu to gtéwne zatozenia

na etapie projektowania oprzyrzgdowania produkcyjnego.
Aby sprosta¢ tym wymaganiom konieczne stafo sie
wykorzystanie w tych procesach z systeméw komputerowych
o0 duzej funkcjonalnosci i elastycznosci, ktére wspomagaja
prace konstruktoréw. Do celdéw takich idealnie sie nadaja

— nalezgce do Srodowiska DELCAM — moduty PS-Moldmaker
i PS-Electrode.

PS-Moldmaker jest modutem, ktéry zapewnia automatyzacje procesu
projektowania ztozen narzedzi formierskich ze szczegdlinym uwzglednieniem
form wiryskowych, natomiast PS-Electrode to modut, ktdry wspomaga
i automatyzuje podstawowe czynnosci zwigzane z modelowaniem elekirod
oraz tworzeniem dokumentacii technologiczne;.

Wysoka funkcjonalnos¢ PS-Moldmaker’a oparta jest na wizard'ach,
ktére ,krok po kroku” prowadzg konstruktora przez poszczegoine
etapy procesu projektowania. Wizardy wspomagajg prace konstruktora
sugerujgc standardowe rozwigzania, ale umozliwiajg rowniez pefng
ingerencje uzytkownika w proces projektowania, dzigki czemu mozna
stosowac rozwigzania, ktore wynikajg z doswiadczenia konstruktora.
Cavity-Core Wizard automatyzuje proces rozpoznawania linii podziatu
generujac na jej podstawie powierzchnig podziatu. Na bazie utworzonych
powierzchni tworzy bryfowe modele stempla oraz matrycy, sugeruje
wymiary wkfadek, umozliwiajac jednoczesnie nadawanie im wymiarow
wiasciwych dla uzytkownika.

Mold Base Wizard jest odpowiedzialny za szybkie wykonanie zfozenia
gfownych elementéw korpusu formy, wykorzystujac elementy standardowe
dostepne w bibliotekach. PS-Moldmaker realizuje dobdr odpowiedniego
elementu konstrukcji sposrod dostepnych katalogoéw 15 czotowych
producentéw oprzyrzadowania form, takich jak: HASCO, STRACK,
DME, EOC itp. Wszystkie zmodyfikowane lub niestandardowe elementy
utworzone przez uzytkownika w trakcie projektowania formy, a w tym
rowniez i wktadki moga by¢ dodane do biblioteki elementdw i wielokrotnie
wykorzystane w innych niezaleznych projektach.

MU MY LAY, i

Elementy ztozenia modelu formy wtryskowej

Slide Wizard umozliwia przeprowadzenie uzytkownika przez proces
projektowania mechanizmow suwakowych. Graficzny interfejs utatwia
wybor optymalnych parametrow elementow suwakowych na podstawie
ktérych system w trybie automatycznym nadaje wiasciwosci (wneki
i otwory) pozostalym elementom formy wspodtpracujgcym z zespotami
suwakowymi.

Cooling Wizard jest narzedziem, ktére wspomaga generowanie
kanafow chtodzacych o parametrach zgodnych z obowigzujgcymi
normami, ktore okreslajg $rednice kanatow, wielkosci gwintow itp.
Wykorzystujgc dostgpne narzedzia konstruktor moze tatwo tworzyc,
a takze modyfikowac istniejgce kanaly chtodzace. Dzieki graficznej
prezentacji obszaréw objetych chfodzeniem uzytkownik ma mozliwosé
kontrolowania skutecznosci procesu chtodzenia.

Component Wizard pozwala na wprowadzanie elementéw uzu-
petniajgcych z zakresu standardowych elementow dostepnych
w bibliotece bgdz tez elementéw zmodyfikowanych przez uzytkownika.

Auto Features Wizard automatycznie nadaje witasciwosci elementom
formy polegajace m.in. na przycinaniu wypychaczy do powierzchni

o1 Duvign 18 Manutacture

0 &

) OBAQR 23 L 0006080 TD

x

. -
w
oavitieon wwi] =

ELCAM

Okno dialogowe Die Wizard z narzedziami wspomagajacymi
generowanie powierzchni podziatu



Widok czesci zestawu elektrod
tak jak zobrazowano na rysunku ustawczym

matrycy oraz generowaniu otworow pod wypychacze i $ruby mocujace.
Ponadto PS-Moldmaker ma narzedzie, ktére pozwala na dynamiczng
symulacje procesu otwierania i zamykania formy wtryskowej z mozliwoscia
manualnych ustawien parametrow procesu. Dzieki tym narzedziom
uzytkownik ma mozliwo$¢ wyeliminowania btedéw konstrukcyjnych na
etapie projektowania. Natomiast narzedzia stuzgce do analizy konstrukcji
z punktu widzenia objetosci wypraski, pochylen czy grubosci Scianek
pozwalajg zweryfikowa¢ cechy konstrukcyjne wypraski oraz dokonac

Fragment formy wtryskowej z elementami suwakowymi utworzonymi
za pomocg SlideWizard

zatozen zwigzanych z konstrukcjg formy wiryskowej jeszcze przed
rozpoczeciem procesu projektowania.

Modut ten ma mechanizmy, kiére w trybie automatycznym tworzg
zestawienia materiatowe (Bill of Material), z mozliwoscig zapisania do
pliku w zewnetrznych w formatach .html, .CSV oraz .txt, ktéry moze
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Arkusz ustawczy automatycznie wygenerowany w PS-Electrode




Dobdr uchwytéw dostepnych w bibliotece modutu PS-Electrode

by¢ wykorzystany do sktadania zamowien badz tworzenia dokumentacii
technicznej formy. Dzigki wspdtpracy z modutem PS-Draft konstruktor bez
trudu generuije rysunki ztozeniowe formy wiryskowej wraz z opisem (tabela
i odnosniki) oraz rysunki wykonawcze niestandardowych elementow formy
tacznie z zestawieniem otwordw w formie tabel.

Niezbedng czescig procesu projektowania oprzyrzgdowania narzedziowego
jest projektowanie elekirod do drgzenia elekiroerozyjnego wnek i obszaréw
trudno dostepnych z punktu widzenia frezowania. W tym zadaniu doskonale
sprawdzi sie PS-Electrode. W odrdznieniu od PS-Moldmakera modut
ten jest zintegrowany z aplikacjg CAD-PowerSHAPE i CAM-PowerMILL
$rodowiska DELCAM, co pozwala na generowanie elektrod zaréwno na
etapie modelowania, jak i tworzenia technologii w efekcie petnej obstugi
modutu z obu tych aplikacii.

Modut PS-Electrode oddaje do dyspozyciji uzytkownika zaawansowane
narzedzia, ktére umozliwiajg zastosowanie prawidiowych rozwigzan
nawet w przypadku elektrod o skomplikowanej geometri. O wysokiej
funkcjonalnosci tego modutu moze $wiadczy¢ zdolno$¢ do automatycznego
wykrywania kolizji elektrody i uchwytu z czescig oraz nadzorowanie przed
,nadpaleniem” obrabianej czesci elekirodg i usuwanie takiej kolizji przez
ingerencje systemu w geometrie czesci chwytowej, tak aby zachowana
zostata zdefiniowana szczelina kolizyjna.
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Definiowanie parametréw czesci chwytowej elektrody

Wstawianie elementdw ,gorgco-kanafowych” w zfozenie formy

PS-Electrode pozwala na automatyczne tworzenie zamknie¢ powierzchni
w miejscach drazenia, dzieki czemu podczas generowania programu
NC, system pominie obszary obrabiane elektrodg. UmoZliwia réwniez
automatyczne generowanie arkuszy technologicznych i ustawczych dla
frezowania oraz drgzenia elekiroerozyjnego z mozliwoscig ich wydrukowania,
oraz wyeksportowania jako plik w formatach: csv, html, xml.

Modut wyposazony jest w biblioteke potfabrykatow i uchwytow firm:
EROWA, Hirschmann oraz System 3R oraz umozliwia rozbudowanie
bibliotek przez uzytkownika. Ponadto przy wspdipracy z firma AGIE
PS-Electrode zostal wyposazony w narzedzie, ktére wspomaga
dobdr odpowiednich naddatkéw ujemnych elektrod w zaleznosci od
zadanej wartosci parametrow: VDA, Ra lub Rz drgzonej powierzchni.
O funkcjonalnosci modutu PS-Electrode $wiadczy réowniez fakt, ze pozwala
on na wygenerowanie kilkku roznych elektrod dla jednego gniazda, ale
obstuguje rowniez projektowanie pojedynczej elektrody dla kilku gniazd.
Pracujgc w modutach PS-Moldmaker czy PS-Electrode konstruktor ma
mozliwo$¢ skorzystania z narzedzi jakie sa dostepne podczas modelowania
w $rodowisku PowerSHAPE. Po dokonaniu modyfikacji moduly rozpoczng
swoje dziatanie uwzgledniajgc jednoczesnie wprowadzone przez
konstruktora zmiany w geometrii. Natomiast wspotpraca z PowerMILL
powoduje, ze wszystkie informacje technologiczne sg bezposrednio
przenoszone do tej aplikacji, co automatyzuje projektowanie technologii,
zwigkszajgc tym samym wydajnos$¢ procesu.

Zarowno PS-Moldmaker (wspomagajacy proces projektowania form
wiryskowych), jak i PS-Electrode (automatyzujacy proces generowania
elektrod) majg niezwykle czytelny i tatwy do opanowania interfejs uzytkownika.
Powoduije to, ze konstruktor po stosunkowo krétkim okresie od wdrozenia
potrafi samodzielnie wykorzysta¢ w petni mozliwosci jakie oferujg moduty,
osiggajac dzieki temu radykalne przyspieszenie procesu projektowania oraz
redukcje kosztow z tym zwigzanych przy gwarancji wysokiej jakosci.
Uzytkownicy aplikacji systemu DELCAM korzystajacy z przedstawionych
modutéw majg do dyspozycji narzedzia, ktdre umozliwiajg automatyzacije
procesu projektowania oprzyrzadowania produkcyjnego, gwarantujgc
przy tym minimalizacje kosztownych bfeddw oraz oszczednos$c czasu
przewyzszajgcg metody i rozwigzania stosowane w tradycyjnych
systemach CAD.



