
Firma Delcam, wychodz¹c naprzeciw wymaganiom stawianym oprogra-

mowaniu CAD, oprócz tradycyjnych metod modelowania oferuje równie¿

mo¿liwoœæ modelowania hybrydowego nadaj¹c nowe znaczenie temu

terminowi. Jest to w pe³ni zintegrowane unikalne po³¹czenie: 

modelowania bry³owego, 

modelowania powierzchniowego, 

modelowania w formacie DMT lub STL (triangle modelling), 

in¿ynierii odwrotnej (reverse engineering), 

technik dekoracyjnych (np. relief modelling). 

Dotychczas modelowanie hybrydowe polega³o na kombinacji kla-

sycznych metod modelowania, co pozwala³o na ³¹czenie w obrêbie

jednego modelu obiektów parametrycznych z niesparametryzowany-

mi. Ponadto PPoowweerrSSHHAAPPEE, jako potê¿ne narzêdzie do konstruowania

oferuje w tym zakresie równie¿ mo¿liwoœæ tworzenia i edycji tego typu

obiektów wykorzystuj¹c operacje Boole'a pomiêdzy bry³ami a po-

wierzchniami, a tak¿e morphing, czyli pe³n¹ edycjê bry³, która umo¿li-

wia np. zmianê kszta³tów bry³y zachowuj¹c p³ynnoœæ geometrii. 
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Wykorzystuj¹c pakiet AArrttCCAAMM konstruktor ma mo¿liwoœæ tworzenia

oryginalnych reliefów, logo firm i produktów oraz bardzo skompliko-

wanych wzorów dekoracyjnych. Powoduj¹ one, ¿e produkt staje siê

bardziej atrakcyjny i jest bardziej uto¿samiany z mark¹ (producen-

tem). Wszystkie te elementy s¹ tworzone jako p³askie rysunki (2D), co

u³atwia ich kreacjê, a nastêpnie transformowane na obiekty 3D, które

mog¹ byæ u¿yte jako samodzielne modele lub dodane do innego mo-

delu jako element dekoracyjny. 

Inna aplikacja o nazwie CCooppyyCCAADD umo¿liwia skorzystanie z istniej¹-

cych fizycznie wzorów poprzez zastosowanie techniki reverse engine-

ring i utrwalenie ich w cyfrowej postaci w wewnêtrznym formacie DMT

(Delcam Machining Traingle) lub w STL jako obiekty 3D. 

Wszystkie elementy utworzone w pakietach systemu Delcam's Power

Solutions mog¹ byæ bezpoœrednio eksportowane do PowerSHAPE-a,

gdzie mog¹ zostaæ do³¹czone do ka¿dego konstruowanego modelu.

Konstruktor posiada pe³n¹ kontrolê nad wszystkimi importowanymi

elementami pozostaj¹c ca³y czas w jednym w pe³ni zintegrowanym

œrodowisku. 
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Jednym z szerokiej gamy produktów nale¿¹cych 
do systemu Delcam's Power Solutions jest

samodzielny pakiet CAD 3D o nazwie PowerSHAPE. 
Jest to aplikacja, która umo¿liwia projektowanie 

geometrii bry³owej, powierzchniowej i krawêdziowej,
posiada tak¿e wiele narzêdzi umo¿liwiaj¹cych 

edycjê stworzonych geometrii.  

Przyk³ad zastosowania morphingu

Modelowanie hybrydowe
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twia pracê projektantowi zdejmuj¹c ograniczenia wymiarowe dotycz¹-

ce gabarytów tworzonego elementu. Miejsce po³o¿enia na modelu

do³¹czanego elementu mo¿e byæ równie¿ dowolnie edytowane na

ka¿dym etapie projektowania. 

Uniwersalnoœæ modelowania hybrydowego zwiêksza pakiet PS-Exchange,

który umo¿liwia importowanie danych zapisanych w formatach: IGES, VDA,

STEP, Parasolid oraz z innych systemów CAD (Unigraphics, CATIA, Pro/Engi-

neer, IDEAS, Solid Edge, SolidWorks). 

Szeroki zasiêg mo¿liwoœci jakie przedstawia hybrydowe modelowanie

w wydaniu firmy Delcam powoduje, ¿e technika ta znajduje zastoso-

wanie wszêdzie tam gdzie poprzez wykorzystanie skomplikowanych

wzorów i dekoracji podnosi siê konkurencyjnoœæ rynkow¹ produktu.

Narzêdzie to jest szczególnie przydatne przy konstruowaniu modeli

gdzie wystêpuj¹ powierzchnie o geometrii trudnej do opisania w spo-

sób analityczny. Walory te s¹ szczególnie u¿yteczne w przemyœle mo-

toryzacyjnym, lotniczym, a tak¿e obuwniczym, sanitarnym, przy pro-

dukcji opakowañ oraz w wielu innych ga³êziach przemys³u gdzie za-

Granice pomiêdzy elementami bry³owymi, powierzchniowymi, krawê-

dziowymi oraz elementami importowanymi nie stanowi¹ ¿adnych

ograniczeñ dla projektanta, poniewa¿ dziêki mo¿liwoœci przekonwer-

towania ka¿dego elementu geometrii modelu na powierzchniê potê¿-

n¹ (power surface) dostêpna jest opcja edytowania granic, krawêdzi

powsta³ych w wyniku przecinania siê oraz w miejscach ³¹czenia ele-

mentów itp. Poniewa¿ PowerSHAPE nie wymaga od bry³, aby by³y ele-

mentami „zamkniêtymi” tote¿ po dokonaniu edycji mo¿na ka¿demu

elementowi nadaæ w³aœciwoœci bry³y. Operacje te mo¿na dokonywaæ

w obie strony na ka¿dym etapie konstruowania modelu. 

Elementy zaprojektowane i utworzone w innych aplikacjach systemu

po dodaniu do PowerSHAPE-a i zmianie na elementy o geometrii bry-

³owej bêd¹ uwzglêdniane w historii kreowania modelu. 

Projektant ma mo¿liwoœæ wyboru metody do³¹czenia elementów im-

portowanych do modelu, które mo¿na nanosiæ na model poprzez:

proste rzutowanie zgodnie z g³ównymi kierunkami uk³adu wspó³rzêd-

nych lub owijanie na powierzchni modelu z uwzglêdnieniem (lub bez)

kierunków UV powierzchni, na któr¹ zostan¹ naniesione. Nastêpnie

mo¿na dowolnie skalowaæ importowane elementy, co w praktyce u³a-
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Przyk³ad p³askiego rysunku transformowanego na obiekt 3D

Modelowanie hybrydowe jest przydatne przy konstruowaniu
powierzchni o trudnej geometrii np. bie¿nik podeszwy obuwia
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stosowanie znajdzie przy³¹czanie do produktów znaków firmowych,

etykiet, szablonów wzorów (np. bie¿nik podeszwy buta), ergonomicz-

nych kszta³tów oraz innych elementów dekoracyjnych zwiêkszaj¹cych

estetykê produktu. 

Kolejn¹ bardzo wa¿n¹ zalet¹ PowerSHAPE-a jest to, ¿e wykorzystuj¹c

opcjê fotorealistycznego renderingu mo¿na przedstawiæ finalny wy-

gl¹d produktu. Pomocn¹ do tych celów jest mo¿liwoœæ przypisania

dodawanemu elementowi materia³u z jakiego ma byæ wykonany (je¿e-

li jest on inny ni¿ materia³ samego modelu) oraz desenia, korzystaj¹c

z biblioteki materia³ów i deseni. Konstruktor mo¿e skorzystaæ z boga-

tej biblioteki materia³ów, która zawiera ich podstawowe rodzaje po-

cz¹wszy od metali, poprzez szk³o, a koñcz¹c na kamieniu. Ka¿dy ma-

teria³ oprócz barwy posiada w³aœciwoœci charakteryzuj¹ce dany ro-

dzaj materia³u (przeŸroczystoœæ, po³ysk, refleksyjnoœæ, emisyjnoœæ).

Dok³adnie tak samo jest w przypadku deseni, których biblioteka jest

równie obszerna. W wypadku gdyby konstruktor nie odnalaz³ odpo-

wiadaj¹cego mu materia³u lub desenia mo¿e sam stworzyæ nowy ma-

teria³ nadaj¹c nowe lub edytuj¹c w³asnoœci istniej¹cego ju¿ materia³u,

natomiast nowy deseñ mo¿e zostaæ utworzony z dowolnego wzoru

lub obrazu. Dodatkowo, aby model by³ jak najbardziej realny mo¿na

zdefiniowaæ Ÿród³o oœwietlenia oraz dodaæ scenografiê korzystaj¹c

z dostêpnej biblioteki lub dodaj¹c w³asne œrodowisko. Dziêki temu

konstruktor mo¿e w krótkim czasie wykonaæ i przedstawiæ w formie

obrazów, wiele wersji jednego produktu, co w praktyce likwiduje ko-

niecznoœæ wykonywania prototypów. Obrazy mog¹ byæ zapisane

w formatach: JPG, PNG, TIFF, BMP, RGB, IMG, NPF. 

Wykorzystuj¹c mo¿liwoœci aplikacji nale¿¹cych do systemu Delcam's

Power Solutions (Mechanik nr 4/2002) modelowanie hybrydowe roz-

szerza mo¿liwoœci w³¹czaj¹c do niego inne techniki projektowania ty-

pu: in¿ynieria odwrotna (reverse engineering) i modelowanie w forma-

cie DMT lub STL (triangle modelling) zawarte w pakiecie CopyCAD

oraz relief modelling i opcje dekoracyjne dziêki wykorzystaniu ArtCAM.

Dziêki wspó³pracy tych pakietów z poziomu PowerSHAPE konstruktor

ma mo¿liwoœæ elastycznego poruszania siê we wszystkich technikach

modelowania maj¹c dostêp do historii kreacji i edycji tworzonych

obiektów. Dziêki temu PowerSHAPE daje konstruktorowi mo¿liwoœæ

³atwiejszego i szybszego konstruowania oraz wizualizacji nowator-

skich produktów bez ograniczeñ, jakie dotychczas stawia³o oprogra-

mowanie CAD. 
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Przyk³ad zastosowania fotorealistycznego renderingu
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