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Modelowanie
hybrydowe

Artur Pest, TORUS

ednym z szerokiej gamy produktow nalezgcych

l_/ do systemu Delcam's Power Solutions jest
samodzielny pakiet CAD 3D o nazwie PowerSHAPE.
Jest to aplikacja, ktéra umozliwia projektowanie
geometrii bryfowej, powierzchniowej i krawedziowej,
posiada takze wiele narzedzi umoZliwiajgcych
edycje stworzonych geometri.

Firma Delcam, wychodzac naprzeciw wymaganiom stawianym oprogra-
mowaniu CAD, oprocz tradycyjnych metod modelowania oferuje rowniez
mozliwos¢ modelowania hybrydowego nadajac nowe znaczenie temu
terminowi. Jest to w petni zintegrowane unikalne potgczenie:

modelowania brytowego,

modelowania powierzchniowego,

modelowania w formacie DMT lub STL (triangle modelling),

inzynierii odwrotnej (reverse engineering),

technik dekoracyjnych (np. relief modelling).
Dotychczas modelowanie hybrydowe polegato na kombinacji kla-
sycznych metod modelowania, co pozwalafo na tgczenie w obrebie
jednego modelu obiektow parametrycznych z niesparametryzowany-
mi. Ponadto PowerSHAPE, jako potezne narzedzie do konstruowania
oferuje w tym zakresie réwniez mozliwos$¢ tworzenia i edycji tego typu
obiektow wykorzystujgc operacje Boole'a pomiedzy brytami a po-
wierzchniami, a takze morphing, czyli petng edycje bryt, ktéra umozli-
wia np. zmiane ksztaftow bryty zachowujgc ptynno$¢ geometrii.
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Modelowanie hybrydowe

Przyktad zastosowania morphingu

Wykorzystujgc pakiet AMCAM konstruktor ma mozliwo$¢ tworzenia
oryginalnych reliefow, logo firm i produktow oraz bardzo skompliko-
wanych wzorow dekoracyjnych. Powodujg one, ze produkt staje sie
bardziej atrakcyjny i jest bardziej utozsamiany z marka (producen-
tem). Wszystkie te elementy sg tworzone jako ptaskie rysunki (2D), co
utatwia ich kreacje, a nastepnie transformowane na obiekty 3D, ktére
moga by¢ uzyte jako samodzielne modele lub dodane do innego mo-
delu jako element dekoracyjny.

Inna aplikacja o nazwie CopyCAD umozliwia skorzystanie z istniejg-
cych fizycznie wzordw poprzez zastosowanie techniki reverse engine-
ring i utrwalenie ich w cyfrowej postaci w wewnetrznym formacie DMT
(Delcam Machining Traingle) lub w STL jako obiekty 3D.

Wszystkie elementy utworzone w pakietach systemu Delcam's Power
Solutions moga by¢ bezposrednio eksportowane do PowerSHAPE-a,
gdzie mogg zostac¢ dotgczone do kazdego konstruowanego modelu.
Konstruktor posiada petng kontrole nad wszystkimi importowanymi
elementami pozostajgc caly czas w jednym w pefni zintegrowanym

Srodowisku.
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Przyktad ptaskiego rysunku transformowanego na obiekt 3D

Granice pomiedzy elementami brytowymi, powierzchniowymi, krawe-
dziowymi oraz elementami importowanymi nie stanowig zadnych
ograniczen dla projektanta, poniewaz dzieki mozliwosci przekonwer-
towania kazdego elementu geometrii modelu na powierzchnie potez-
ng (power surface) dostepna jest opcja edytowania granic, krawedzi
powstalych w wyniku przecinania sie oraz w miejscach tgczenia ele-
mentow itp. Poniewaz PowerSHAPE nie wymaga od bryt, aby byly ele-
mentami ,zamknietymi” totez po dokonaniu edycji mozna kazdemu
elementowi nada¢ wiasciwosci bryly. Operacje te mozna dokonywac
w obie strony na kazdym etapie konstruowania modelu.

Elementy zaprojektowane i utworzone w innych aplikacjach systemu
po dodaniu do PowerSHAPE-a i zmianie na elementy o geometrii bry-
towej bedg uwzgledniane w historii kreowania modelu.

Projektant ma mozliwos¢ wyboru metody dotgczenia elementéw im-
portowanych do modelu, ktére mozna nanosi¢ na model poprzez:
proste rzutowanie zgodnie z gtéwnymi kierunkami uktadu wspotrzed-
nych lub owijanie na powierzchni modelu z uwzglednieniem (lub bez)
kierunkow UV powierzchni, na ktérg zostang naniesione. Nastepnie
mozna dowolnie skalowa¢ importowane elementy, co w praktyce ufa-

twia prace projektantowi zdejmujgc ograniczenia wymiarowe dotyczg-
ce gabarytéw tworzonego elementu. Miejsce potozenia na modelu
dotgczanego elementu moze by¢ rowniez dowolnie edytowane na
kazdym etapie projektowania.

Uniwersalno$¢ modelowania hybrydowego zwieksza pakiet PS-Exchange,
ktéry umozliwia importowanie danych zapisanych w formatach: IGES, VDA,
STER Parasolid oraz z innych systemodw CAD (Unigraphics, CATIA, Pro/Engi-
neer, IDEAS, Solid Edge, SolidWorks).

Szeroki zasieg mozliwosci jakie przedstawia hybrydowe modelowanie
w wydaniu firmy Delcam powoduje, ze technika ta znajduje zastoso-
wanie wszedzie tam gdzie poprzez wykorzystanie skomplikowanych
wzordw i dekoracji podnosi sie konkurencyjnos$¢ rynkowa produktu.
Narzedzie to jest szczegdlnie przydatne przy konstruowaniu modeli
gdzie wystepujg powierzchnie o geometrii trudnej do opisania w spo-
s6b analityczny. Walory te sg szczegolnie uzyteczne w przemysle mo-
toryzacyjnym, lotniczym, a takze obuwniczym, sanitarnym, przy pro-

dukcji opakowan oraz w wielu innych gafeziach przemystu gdzie za-
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Modelowanie hybrydowe jest przydatne przy konstruowaniu
powierzchni o trudnej geometrii np. bieznik podeszwy obuwia
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Przyktad zastosowania fotorealistycznego renderingu

stosowanie znajdzie przytaczanie do produktow znakow firmowych,
etykiet, szablonow wzordw (np. bieznik podeszwy buta), ergonomicz-
nych ksztattéw oraz innych elementéw dekoracyjnych zwiekszajgcych
estetyke produktu.

Kolejng bardzo wazng zaletg PowerSHAPE-a jest to, ze wykorzystujac
opcje fotorealistycznego renderingu mozna przedstawi¢ finalny wy-
glad produktu. Pomocng do tych celdéw jest mozliwos¢ przypisania
dodawanemu elementowi materiatu z jakiego ma by¢ wykonany (jeze-
li jest on inny niz materiat samego modelu) oraz desenia, korzystajac
z biblioteki materiatow i deseni. Konstruktor moze skorzysta¢ z boga-
tej biblioteki materiatow, ktora zawiera ich podstawowe rodzaje po-
czawszy od metali, poprzez szkio, a konczac na kamieniu. Kazdy ma-
teriat oprocz barwy posiada wtasciwosci charakteryzujace dany ro-
dzaj materiatu (przezroczystos¢, potysk, refleksyjnos¢, emisyjnosc).
Doktadnie tak samo jest w przypadku deseni, ktorych biblioteka jest
rownie obszerna. W wypadku gdyby konstruktor nie odnalazt odpo-
wiadajgcego mu materiatu lub desenia moze sam stworzy¢ nowy ma-
teriat nadajac nowe lub edytujgc wiasnosci istniejgcego juz materiatu,
natomiast nowy desen moze zosta¢ utworzony z dowolnego wzoru
lub obrazu. Dodatkowo, aby model byt jak najbardziej realny mozna
zdefiniowa¢ zrodio oswietlenia oraz doda¢ scenografie korzystajac
z dostepnej biblioteki lub dodajgc wiasne $rodowisko. Dzieki temu
konstruktor moze w krotkim czasie wykonac i przedstawi¢ w formie
obrazdw, wiele wersji jednego produktu, co w praktyce likwiduje ko-
niecznos¢ wykonywania prototypdw. Obrazy mogg by¢ zapisane
w formatach: JPG, PNG, TIFF, BMR RGB, IMG, NPF.

Wykorzystujgc mozliwosci aplikacji nalezacych do systemu Delcam's
Power Solutions (Mechanik nr 4/2002) modelowanie hybrydowe roz-
szerza mozliwosci wigczajgc do niego inne techniki projektowania ty-
pu: inzynieria odwrotna (reverse engineering) i modelowanie w forma-
cie DMT lub STL (triangle modelling) zawarte w pakiecie CopyCAD
oraz relief modelling i opcje dekoracyjne dzigki wykorzystaniu ArtCAM.
Dzieki wspotpracy tych pakietow z poziomu PowerSHAPE konstruktor
ma mozliwosc¢ elastycznego poruszania sie we wszystkich technikach
modelowania majgc dostep do historii kreacji i edycji tworzonych
obiektow. Dzieki temu PowerSHAPE daje konstruktorowi mozliwo$é
tatwiejszego i szybszego konstruowania oraz wizualizacji nowator-
skich produktéw bez ograniczen, jakie dotychczas stawialo oprogra-
mowanie CAD.
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